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1. Objeto del estudio

El presente estudio tiene por finalidad determinar las caracteristicas de los estratos del terreno
gue permitan definir las condiciones de fundacion.

2. Trabajos realizados en el terreno

Se efectuaron 1 sondeo a 6 metros de profundidad, 2 sondeos a 5 metros de profundidad, 1
sondeo a 3 metros de profundidad y 5 calicatas a 1,5 metros de profundidad respecto de los niveles
existentes y ubicados segun se indica en el croquis adjunto en los anexos. Para cada sondeo
fueron desarrolladas las siguientes tareas:

e Las perforaciones se realizaron por rotacion y percusion semi-mecanizada con encamisado
metdlico e inyeccion de agua, interrumpidas al llegar a los niveles indicados para la ejecucion
de los ensayos de penetracion.

e Se tomaron muestras no perturbadas a cada metro de avance con sacamuestras de 47 mm
(Moretto), con pison de 70 kg y caida de 70 cm, sometido a una energia de hinca unitaria de
49 Kg/golpe. Simultaneamente se realizaron los ensayos de penetracién por hinca (SPT),
efectudndose una valoraciéon de la compacidad de los estratos atravesados.

e Se delimitaron y correlacionaron los estratos de las secuencias mediante reconocimiento tacto-
visual de los sedimentos extraidos.

e Se midi6 el nivel de agua libre en cada sondeo.

e Las muestras obtenidas en el interior de los tubos de PVC se acondicionaron herméticamente
a fin de conservar su estructura y humedad natural.

3. Trabajos de laboratorio

En cada una de las muestras extraidas se realizaron los siguientes ensayos de acuerdo a Normas
IRAM y ASTM:

¢ Determinacion del contenido natural de agua

e Determinacioén de los limites liquido y plastico

¢ Determinacion de los pesos unitarios

e Granulometria por via himeda sobre tamiz 200

¢ Clasificacion del suelo por Sistema Unificado

e Ensayos triaxiales escalonados rapidos no drenados a contenido de humedad natural a
muestras representativas de los mantos
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4. Estratigrafia

De la comparacién de los resultados obtenidos “in situ” y en el laboratorio surge que el perfil del
subsuelo esta representado por capas de diferentes propiedades geotécnicas.

Hay dos tipos de perfiles de suelos en el predio. Uno que tiene suelos resistentes desde superficie
(sondeos 1y 2) y otro perfil de suelos que posee suelos poco resistentes hasta los 3,2 m (sondeo 3
y 4) y que por debajo tiene suelos resistentes. A continuacion se describen los perfiles:

Perfil de suelos en sondeo 1y 2

e Entre 0 a 1,2 m de profundidad hay suelo limo arenoso de baja plasticidad (suelo CL y CL-ML). El
contenido de humedad tiene valores inferiores al LP.

e Entre 1,2 a 4.5 m de profundidad hay suelos compactos que son limo arenoso de baja plasticidad
(suelo CL). El contenido de humedad tiene valores entre el LP y LL.

o Entre 4,5 a5 m de profundidad hay suelos duros que son limosos (tosca) de baja plasticidad (suelo
ML). El contenido de humedad tiene valores similares al LP.

Perfil de suelos en sondeo 3 vy 4

o Entre 0 a 3.2 m de profundidad hay suelo limo arcilloso de baja plasticidad (suelo CL). El contenido
de humedad tiene valores inferiores al LP.

e Entre 3,2 a 4.5 m de profundidad hay suelos compactos que son limosos de baja plasticidad (suelo
CL). El contenido de humedad tiene valores inferiores al LP.

o Entre 4,5a5 m de profundidad hay suelos duros que son limosos (tosca) de baja plasticidad (suelo
CL y CL-ML). El contenido de humedad tiene valores similares o levemente inferiores al LP.

La consistencia del suelo se determina segin nimeros de golpes. A continuacion, se describe los
grados de consistencia:

De 0 a2 golpes: Muy Blanda

De 2 a4 golpes: Blanda

De 4 a8 golpes: Medianamente compacta
De 8 a 15 golpes: Compacta

De 15 a 30 golpes: Muy Compacta

Mas de 30 golpes: Dura

Descripcion Dato Aclaraciones
Nivel Ver La napa freatica fue detectada a esa profundidad al
Freético Planilla momento del sondeo
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5.1 Aptitud de fundacién para caminos

La aptitud de los suelos para los caminos se basa en la clasificacion AASHTO (ver tablas 1y 2). En el
caso analizado todos los suelos superficiales (0 a 1,2 m) tienen mas del 35% de pasante de tamiz 200 y
por ende son limo-arcillosos.

Todos los suelos superficiales (0 a 1,2 m) tienen menos del 40% de limite liquido. Se diferencian en el
indice de plasticidad, siendo los de menos de 10% los suelos superficiales del S1, S2, S4, calicata 2,
calicata 3 y calicata 5. Estos ultimos se clasifican como suelos tipo A-4, que son suelos limosos de aptitud
regular a pobre. para ser usados como caminos y subrasantes (tabla 2).

Por otra parte, los suelos con mas de 10% de indice de plasticidad son los del sondeo 3, calicata 1y
calicata 4. Estos se clasifican como del tipo A6 y tienen una aptitud pobre, es decir menor a los
comentados previamente.

Asimismo, al estar la capa freatica a 1,6 a 2 m de profundidad, la accion ascendente de la capilaridad
puede humedecer los suelos y los mismo presentan cambios en el contenido de humedad. Esto ocurre
por ascensos de la capa freatica. Estos cambios de humedad originan perdidas de la capacidad portante
con la consecuente deformacion del suelo cuando estdn himedos. Esto ocurre en especial en los suelos
donde el contenido de humedad es mayor al LL o esta entre el LL y LP, es decir en los suelos superficiales
de sondeo 3 y sondeo 4.

En los sondeos 1y 2 los suelos son compactos por debajo de los 1,2 m y no hay suelos blandos que se
hundan ante la accién del peso, es decir que por debajo de los 1,2 m los suelos tienen capacidad portante.
Los mismos al igual que los de superficie no son aptos para ser utilizados como rellenos de subrasantes.
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Geologia y Geotecnia - FCEIA — UNR

HRB - CLASIFICACION DE LOS SUELOS PARA SUBRASANTES (CON SUBGRUPOS)

SUELOS ARCILLOSO - LIMOSO
SUELOS GRANULARES : "%
CLASIFICACION GENERAL Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200) hasta el 35 % Pasa tamiz IRAM 75 micrémetros
(N° 200) mas del 35 %
A-1 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS A-3 A-7-5
A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-6
Ensayo de tamizado por via himeda.
Porcentaje que pasa por:
Tamiz IRAM de 2 mm. N° 10 Max 50
Tamiz IRAM de 425 micrémetros N° 40 Max 30 Max 50 Min 51
Tamiz IRAM de 75 micrémetros N° 200 Max 15 Max 25 Max 10 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Min 35 Min 35 Min 35 Min 35
Caracteristicas de la fraccion que pasa por
tamiz IRAM 425 micrémetros N° 40
Limite Liquido ®, (%) = = - Max 40 Min 41 Max 40 Min 41 Max 40 Min 41 Max 40 Min 41
indice de Plasticidad I, (%) Maximo 6 No plastico Max 10 Max 10 Min 11 Min 11 Max 10 Max 10 Min 11 Min 11
indice de Grupo IG 0 0 0 0 0 Max 4 Max 4 Max 8 Max 12 Max 16 Max 20
CONSTITUYENTES PRINCIPALES DE TIPOS Fragmentos de rocas, 3 g 3 : &
Arena fina Gravas y arenas arcillosas limosas Suelos limosas Suelos arcillosos
MAS COMUNES grava y arena
COMPORTAMIENTO GENERAL COMO
Excelente a bueno Regular a pobre

SUBRASANTE

El indice plastico del Sub - Grupo A - 7 -5 es igual 0 menor que Limite Liquido menos 30. ( I < (®,-30)). _— _—
lp = - (0, = Limite Plastico

El indice plastico del Sub - Grupo A - 7 -6 es mayor que Limite Liquido menos 30. ( 1,> (O, -30)).

El indice de Grupo debe ser indicado entre paréntesis después del simbolo del grupo (ej.: A-2-6 (3) y debe ser un nimero entero, si da menor que cero el IG es igual a cero. El IG no tiene limite

pero se lo suele acotar a un valor maximo de 20.

1G = (F-35) (0,2 + 0,005 ((, - 40)) + 0,01 (F -15) (I5 -10) F = % que pasa el tamiz IRAM 75 micrémetros (N° 200)
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Tabla 1. Clasificacion de suelos para caminos AASHTO

S.1 S.2 S.3 S.4 C1 c2 Cc3 Cc4 C5
M.BARRIO T.ARG. EVITA CARACO EVITA CARACO M.BARRIO T.ARG 2 T.ARG. 1
S L2 L2 S
Profundidad 0.5-1 0.55-1 0.55-1 0.55-1 0-0.45 | 0.5-1.25 0.2-1 0.2-1 0.2-1
Suelo CL CL-ML CL CL-ML CL CL-ML CL CL CL-ML
Pasa tamiz | 70 58 94 72 94.5 72 96 98 58
200
LL 29 23 36 28 40 25 30 40 24
IP 9 5 12 7 16 5 7 15 5
LP 21 18 24 21 24 20 23 25 19
N 6 10 3 10 Sin Sin Sin Sin Sin
datos | datos datos datos | datos
Humedad 26 44
Estado del Humeda
suelo d entre | Humeda
LPyLL d>all

Clasificacio A-3 A-4
n
Calidad Regula | Regula | pobre | Pobre | pobre | Regula | Regula | pobre | Regula
para r r debid r r r
subrasante oa
s W%
Gl 4.525 0.495 12.2 3.47 16.67 1.775 6.72 16.75 0.501
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Tabla 2. Clasificacion de los suelos segin AASHTO (segun suelos hasta 1,2 m de profundidad)

Por otro lado, la evaluacion cualitativa de un suelo como sub-rasante de una via, se lleva a cabo
considerando el indice de grupo (Gl), el cual es un nimero que depende del porcentaje pasante por el
tamiz #200 (F200), el limite liquido (LL), y el indice de plasticidad (IP). La expresion para calcular el indice
de grupo es la siguiente:

GI = (F_200 - 35) x [0,2 + 0,005 x (LL - 40)] + 0,01 x (F_200 - 15) x (IP - 10)

Entre mayor sea el valor de Gl de un suelo, menor calidad de este como sub-rasante. Asi, un Gl de 20 o
superior, es indicativo de un material muy pobre para su empleo con este propésito. Cuanto mayor
contenido de particulas finas tenga el suelo, menor sera su calidad como sub-rasante, y mayor su Gl.

Para los suelos analizados hasta los 1,2 m de profundidad, el valor de Gl ronda entre los 0.4 a 16, siendo
los suelos de la calicata 1 y 4 el de mayor valor de Gl (Gl= 16).

En base a todo lo comentado es necesario efectuar las siguientes acciones

1) retiro de 0,2 m del suelo organico (especialmente en los suelos de las calicatas) y relleno con suelo
seleccionado hasta el 35% de finos y que cumpla con un indice de plasticidad menor a 10 y un limite
liquido menor a 39 de tal forma que el suelo pueda clasificarse como de tipo A2 y/o con un indice de grupo
menor a 4. Mientras el relleno sea de mayor espesor se evita de mejor forma el humedecimiento por
ascenso capilar desde la capa freética.

2) Se debe efectuar la compactacion en forma correcta ya que los suelos subyacentes son de muy
finos, himedos y con plasticidad.

3) Compactar hasta lograr un grado de densificacion (densidad minima de compactacion) sea mayor
92% respecto al ensayo Proctor Standard (ASTM D 698).

4) Efectuar el perfilado del camino y cunetas para evitar o minimizar la infiltracion y humedecimiento de
los suelos

5) no transitar dias de lluvia o cuando este humedo el suelo de la subrasante en forma previa a la
colocacion de la carpeta de rodamiento.
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5.2 Capacidad portante para platea
Se brindan tensiones de fundacion con platea rigida en superficie (losa) y con previo acondicionamiento
del terreno (desmonte y relleno). A continuacién, se describe las caracteristicas de la fundacion:

5.2 Fundacion Mediante Platea

Descripc Dato Aclaraciones / Consideraciones
ion
Tensioén 6’9 e La platea se utiliza cuando la capacidad portante del terreno es
Admisible t/m?2 pequefia o el suelo es compresible, debido a que el esfuerzo
unitario en la platea es menor que en las zapatas individuales
Con factor de e El célculo de la capacidad portante se efectué con la férmula de
seguridad =3 Terzaghi para falla de corte local (factores de carga modificados)
debido a que los suelos son poco resistentes (ver tablas 3 y 4,
anexo).

e Latensioén se calculd para la condicién de menor resistencia, que
esta representado por los suelos del sondeo 3y 4.

e La platea se apoyara en un suelo poco resistente de 3.2 m de
espesor. Por debajo hay suelos mas resistentes de espesor
indefinido. Estas condiciones originan un aumento de la
capacidad portante.

e Para el calculo de la tension se utilizé un valor de ® (angulo de
friccion) de 5° y C (cohesion) de 3.5 t/m? (ver tabla 4, anexo).

e El nivel freatico fue reconocido en la perforacion y el bulbo de
esfuerzo de la platea afectara a los suelos saturados. Por esta
razén se aplica el caso 2 de la férmula comentada. El valor en el
tercer término de la ecuacion de capacidad portante se reemplaza
Yy =y sumergido.

o Alos efectos de realizar los calculos se ha tenido en cuenta una
platea rigida, de aproximadamente 10 metros de lado.

e Se admitié un valor de fs= 3.

e Se hatomado el nivel actual del terreno como nivel de referencia
(cota 0) para las siguientes recomendaciones.

e La ubicacion de los sondeos efectuados se muestra en el croquis

del Anexo 2.
e Suponiendo un valor de cohesion de 3.2 t/m?
Modulo de 2 e El modulo de balasto debe ser ajustado para el tipo de
Balasto k 3o kg/lcm3 cimentacion (ancho y profundidad de la platea).

cm

e Se sugiere que la platea se apoye superficialmente, previa

Movimiento 20 cm limpieza del terreno retirando aproximadamente los primeros cm

de suelo - indicados verificando de retirar toda la materia organica o restos
Retiro vegetales.

e Rellenar minimo los cm indicados con suelos seleccionados (tipo

Movimiento 40 cm tosca sin grandes contenidos de arcilla suelta) con una altura H

de suelo - gue sea mayor que el desmonte. El relleno debe estar nivelado y

Aporte apisonados o compactados adecuadamente, hasta alcanzar el

nivel de apoyo de la platea. De esta mangra el comienzo de la
[]
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platea quedara sobreelevada evitando que el agua de lluvia se
estacione cerca de la base de los muros.

e Considerar dejar 30 cm o0 mas de vereda perimetral con pendiente
hacia el exterior. Ello con el fin de minimizar los cambios de
humedad en el suelo arcilloso y los procesos de hinchamiento y
contraccion.

e Se sugiere que el relleno posea las siguientes caracteristicas:
suelos con limite liquido menor a 40%, indice de plasticidad menor
a 12%, hinchamiento menor a 1%, valor soporte mayor a 10%.

e Se recomienda colocar un Polietileno de 200 micrones sobre la
tosca para proteger la platea.

e Se debe efectuar la compactacion en forma correcta ya que los
suelos subyacentes son muy finos, himedos y tienen alta o algo
de plasticidad.

e Se recomienda que las estructuras trabajen monoliticamente con
las plateas

e Si al excavar se detecta un suelo muy blanco agregarle a la
subrasante cal hidraulica y compactar la mezcla de suelo-cal
hasta lograr un grado de densificacién (densidad minima de
compactacion) sea mayor 92% respecto al ensayo Proctor
Standard (ASTM D 698)

e Los dltimos 15 cm del relleno compactado deberan ser mayor al
98% del ensayo Proctor Standard.

Recomendaciones e Tener en cuenta el peso de la platea para el célculo final de la
generales carga.

e Por el tipo de suelo presente, que son suelos saturados el suelo
tendra asentamientos por consolidacion. El incremento de carga,
debido a la compresion y deformacion elastica, crea un
incremento de presion hidrostatica en el medio poroso. Este
exceso de presién de poro puede reducirse en el tiempo debido a
una expulsion muy lenta de agua. La expulsion de agua produce
un cambio de volumen que es dependiente del tiempo.

e El valor de la tension informada tiene en cuenta un asentamiento
tolerable.
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Tabla 3 - Fundacion Superficial

Para el célculo de la tension se aplicaron las ecuaciones de Terzaghi y se utilizd un factor de
seguridad fs=3. Esta formula corresponde a:

Qu bruta)= 1,3. (2/3.c) Nc+q.Nqg+0,4.7y".B. N Terzaghi, Zapata cuadrada y losa para
Qu adm (bruta)= = (qu- Df. y)/fs+ Df. y (cimentacion cuadrada) suelos arcillosos blandos o arenas sueltas
Qu adm (bruta)=_ = gu/3 (platea en superficie) (N<15). Falla por corte local a largo plazo.
Qu (bruta)= (2/3.c) N'c+q.Nqg+0,5.77.B. Ny Terzaghi, fundacion en superficie y zapata
(u adm (bruta)= = Qqu/3 (en superficie) corrida para suelos arcillosos blandos o
arenas sueltas (N<15). Falla por corte local
a largo plazo.
Ou rutay=C . 1,3. Nc + g . Ng+ 0,5.v".B . Ny Terzaghi, Zapata cuadrada y losa cuadrada
(u adm (bruta)= = (qu- Df. y)/fs+ Df. y (cimentacién cuadrada) para suelos arcillosos duros o arenas
(uadm (bruta)= = qu/3 (platea en superficie) densas (N mas de 15). Falla por corte

general a largo plazo.

Qu bruta)= tension udltima bruta
c Cohesion no drenada

N, N’q y N’ , Factores de capacidad de carga modificados de Terzaghi para falla de corte general se
obtienen del angulo de friccion interna (®). Para el caso de ® = 0°; el valor de Nc=5,7;

Nq= 1; Ny:0
Suelos , dy o, +(H=d,) ¢, , d,-c,+(H-d,)c,
estratificados ~ ¢' = H c =
Purushothamaraj y H
otros (1974) Donde H= 0.5 B tan (45 + ®/2), se utiliza el
O del estrato superior
de Influencia de la profundidad de la cimentacién. No se considera por la presencia de
grietas de retraccion en suelos arcillosos que alcanzan la profundidad del cimiento.
Y peso unitario natural del suelo en la capa considerada
Ysat Peso unitario saturado
Y' Peso unitario sumergido= Y¥saturado-1 t/m3
B, L Dimension de la losa o de la zapata, donde L>B
Ds Profundidad de la cimentacion
g= Dty sobrecarga debido al suelo en plano cimentacion,
Influencia de la
capa freatica
t t
1 B B
B i AR *NF__
A, P —~NF _
Caso 1. En el caso que el nivel freatico se halle Caso 2: En el caso de que el nivel freatico se
profundo y a méas de una profundidad igual al encuentra entre el plano de cimentacién y una
acho de la cimentacion. No hay modificacion en profundidad no mayor que una vez el ancho de

el peso unitario y se usa el valordey” = y

Fa
[]
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la fundacion se utiliza y”” el siguiente valor en el
tercer termino de la ecuacion:
'Y” =9 = PESO unitario sumergido = Tsaturado'l t/m3

(0] Angulo de friccién interna, obtenido en laboratorio y en grados
fs Factor de seguridad = 3
(u adm (bruta)= tensiéon admisible bruta
Capacidad de  Qu adm X &rea de la superficie de apoyo
carga

5.3 Empujes de suelos

Con referencia al empuje de suelos en las posibles excavaciones a ejecutarse seran sostenidos por
estructuras adecuadas capaces de soportar el empuje horizontal que resulta de la aplicacion del
diagrama de arcillas blandas del cédigo de edificacion (sondeos 2 y 3). Para el caso de los sondeos
1y 2 aplica el de arcillas compactas.

De existir sobrecargas como ser presiones horizontales derivadas de la fundacién de obras vecinas,
deberan ser evaluadas y adicionadas en caso de tener incidencia como asi también para la
estabilidad de excavaciones durante la obra. Se deberan adicionar las presiones neutras segun el
nivel freatico indicado.

Arcillas Blandas a
medianamente compactas

K. yH

Ka=1-m(4c/?H)
m=0,7
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Tabla 4. Resultados de la capacidad portante para platea en superficie de 10 m x 10 m (losa)

Segun Terzaghi, falla por corte

local
Profundidad de cimentacidn m 0.00
Peso unitario natural (x) t/m3 1.800
Peso saturado (Xsat) t/m3 1.820
Peso sumergido= (Xsat-1) t/m3 0.820
Angulo de friccién interna ( ®) ° 5.00
Cohesién (c) t/m?2 3.50
Nc 6.74
q t/m? 0.00
A\ 1.39
Nx 0.07
B (m) 10.00
Qu t/m? 20.69
f 3.00
Qu adm t/m?2 6.90
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ANEXO 1 — PRESENTACION GRAFICA DE RESULTADOS

SONDEO 1 Nivel de Agua (mts): 1,7

Ensayos
Triaxiales
Escalonado
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracion o_| s Rapid Descripcion

Muestras
Profundidad
LL (%)

LP (%)

1P (%)

W (%)

PUS (yd)
PUH (yh)
PUH (yh) Sat
Clasificacion
Unificada

T (kg/cm?2)

¢ u (Grados)

Cu (kg/cm?2)
Perfil
Estratigrafico
Color
Observaciones (T)

Granulometria (%) pasa

cm

Numero de Golpes (N)

0558 0

1] 1.00 29%|[ 21%| 9%| 18% CL AREL C Suelta

1.55a

2 | 2,00 E'Uﬂ 20%| 17%| 5% 20% CLML AREL C Decantada

2,55a

3| 3,00 21%| 16%| 5%| 17% CLML ARE CG | Calcareos Decantada

355a

21%[ 17%| 4%| 19% CLML ARE CG | Calcareos Decantada

|
|
|
4558 :
5 | 5.00 2 [l 27%| 22%|  5%| 22% ML 0.05 AREL | CG Calcareos

555a
6 | 6,00

6,55 a
7| 7.00

7.55a
8 | 8,00

8,55a

9,55a
10 | 10,00

SONDEO 1: BARRIO MAS BARRIOS

.net/2d6f26d97df5apb8/02 - LAGO
Estudio de Suelo
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SONDEO 2 Nivel de Agua (mts): 1,7
Ensayos
Triaxiales
Escalonado :
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracion o | s Rapid Descripcion -
[
[
K] 5 |§ 3 8 §
T %) o s _ N g 2
8l 3 slz |z |88 ElE18] ¢ g
H 5 SIS lal~ |2 | |Eo K Jof o b=
] "3 —=r- A T I O P R 0 g |8 |2 |gg ) ]
3 = L 4 = 2 2
$| o Granulometria (%) pasa 2% |e|z|2 |2 |2 |oS Namero de Golpes (N) Sl 2(3]¢&8 3 s
' a0 [T )
0558 i %z
1] 1,00 | 23%| 18%| 5%| 11% CLML 2.8 AREL | CC Calcareos
|
|
1558 19 |
2 | 2,00 | 20%| 16%| 4%| 13% CLAL 3 AREL | C Calcareos
|
|
255a . l
4|
313,00 ’ 3 20%| 16%]| 4%| 14% CL 0.05 AREL | C Calcareos
SONDEO 2: TIERRAS ARGENTINAS 0

.net/2d6f26d97df5apb8/02 - LAGO
Estudio de Suelo
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SONDEO 3 Nivel de Agua (mts): 1,8
Ensayos
Triaxiales
Escalonado :
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracion o | s Rapid Descripcion -
7]
L]
5 5 |8 3 3 s
T %] 0 —~ —~ £ 5
8| % sz |z |82 glE|8] ¢ S
21 5 S| |al~l=|2=]2|E6 S| s o = s
¢ | 3 740 -T10 - N8I |8 o |z |z |us 2|82 |=8 ] 5 2
3| 2 < K < = o
S| o Granulometria (%) pasa S|%5 e |z 2 2 2 |55 Numero de Golpes (N) § clal|3]|&d 3 [¢]
m u s m 9w 0w wun L
055a wt
111,00 1 36%| 24%| 12%| 26% CL SO N
1.55a %1
2 | 200 40%| 25%| 16%| 31%| 1.351]1.771 CL 0.7 ] 42105 LA CG
2,55a nl
3| 3,00 - 24% 18%| 6%| 22% CL4IL ARE | CG Decantada
3554 . .
4 | 400 & M 31%| 26%| 6% 20% ML 2.5 L CG Calcareos
)
I
|
455a m
5 | 500 ] 24%| 24%| 0% 30% oL 015| 4 we | a Calcareos
|
|
555a __
6 | 6,00 A [iLd] 311 24%| 24%| 0%| 23% CLAIL 0.05 Mc | G Calcareos
6,55 a
71700
7.55a
8 | 8.00
8,55 a
9 | 9.00
955a
101 10,00

SONDEO 3: BARRIO EVITA

.net/2d6f26d97df5apb8/02 - LAGO
Estudio de Suelo
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SONDEO 4 Nivel de Agua (mts): 1,6

Ensayos
Triaxiales
Escalonado

Propiedades Fisicas D Resistencia a la Penetracion o | s Rapidos | Descripcion

Observaciones (T)

Muestras
Profundidad
LL (%)

LP (%)

1P (%)

W (%)

PUS (yd)
PUH (yh)
PUH (yh) Sat
Clasificaciéon
Unificada
cm

T (kg/cm?2)

¢ u (Grados)
Cu (kg/cm?2)
Perfil

E stratigrafico
Color

Granulometria (%) pasa Numero de Golpes (N)

0,55 a b

111,00 28%| 21%| 7%| 44% CLML ARE Co Materia Organica

1,552

212,00 48%| 26%| 22%| 36%| 1.34 | 1.82 CL 0.75| 52 [035[ AL C

255a

3 |3,00 46%| 26%| 20%| 33% CL 0.7 AL C

355a

4 | 4,00 1 29%| 22%| 7%| 20% ML 2.5 AREL | CGO Calcareos

4,55 a
515,00 i 29%| 23%| 6%]| 21% ML

0.05 ARE CG Calcareos

6,55 a

7,55 a
8 | 8,00

8,55 a

9,55a
10 {10,00

BARRIO: BARRIO CARACOL I
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CALICATA 1 Nivel de Agua (mts): 1,8
Ensayos
Triaxiales
Escalonado :
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracion o | s Rapidos | Descripcion -
[
]
- s c
E 313, . lal & 2
8|3 3|2 |2 |83 Y1816 ¢ g
Bl 5 2l8lslasl =22 (€8 Sl gl _2 5
¢ | %5 -T40-T10 - 11818 g |z |z |88 2|8 | |=8 | 5 i
5| a Granulometria (%) pasa 215 e |z]|3 z 2 |65 Numero de Golpes (N) S O - B 8 [5)
i 9N W LI | R
Oa Ul
11045 3 40%| 24%| 16%| 21% cL LA | CO | MateriaOrganica
055a %3
2 | 1,00 35%| 23%| 12%| 24% cL SO N
1.10a %
3| 150 = 37%| 24%)| 13%| 23% CL LA CG

CALICATA: BARRIO EVITA

.net/2g6f26d97df5abb8/02 - LAGO
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CALICATA 2 Nivel de Agua (mis): 1.6
Ensayos
Triaxiales
Escalonado ':-
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Panefracién a & Rapidos Descripcion —
w
£ g
T % |8 — 8 s
2 w o — - o = o
w = — — = LK & E b "
£ 3 ~lzl=1-12|2|% |83 B|2|%| B g
A E|E|E|E|g ||z |5¢ gle|€|=2 |3 H
= o Granulomatria (%) pasa ] =] o = E E E o 5 Nimaro de Golpes (N) E = 2 i &l 3 °
0 1 I 30 4
mw
Restos de Matéra
1 02a1 25%| 20%| 5% | 16% CL-ML R co Organica
2| 12a15 | aan| 26%| 18| 3% oL AL c

CALICATA: BARRIO CARACOL Il
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CALICATA 3 Nivel de Agua (mts): 1,7
Ensayos
Triaxiales
Escalonado :
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracion o | s Rapidos | Descripcion -
[
[
o e 5 ~ 9 g
ol & @ |G sla |8 £ S
s | 3 5|2 |2 |83 glele| ¢ g
e H SIS lslsl 22 > |E o 9 @ o = _ H
g | % ~T40-T10- 1880 |z |z |88 218 |S|g8 | s 2
5| o Granulometria (%) pasa 31y |a|z|2 |2 |2 |65 Namero de Golpes (N) S|lcl2|3]&8] 8 0
i N9 U O
02a %h
1 1 30%]| 23%| 7%]| 20% CL LA C
12a %]
2| 16 37%| 24%| 14%| 26% cL L 9 Calcareos

CALICATA: BARRIO MAS BARRIOS
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CALICATA 5 Nivel de Agua (mis):
Ensayes
Triaxiales
Escalonado ':-
Propiedades Fisicas Densidad Resistencia a la Penetracién o s Rapidos Descripcion —_
w
£ £
= 5 |6 — g s
] w |B = = o = o
w = - — —_ o 3 & & b2 ]
£ 3 l=l-1-12|15|5|2% ElE)s| B g
2 -E -T40 -T10 - E - TR I - r |we 9| = o 5 H
: S le |lal=]2 =1 S | ®BE ) - k=4 = = TE 2
= o Granulomalria (%) pasa ] 3 o = o o o R=1 Nimeara da Golpes (N) 8 . = 5] oW 8 =]
. 0 0 10 W 4
0 30
1 0zai 581 24%| 19%] 5% 12% CL-ML LA ==
I
I
2 1.2a15 613 22%| 15% | T%| 12% CL-ML AL cc Tosquilla

CALICATA 1: BARRIO TIERRAS ARGENTINAS

.net/2d6f26d97df5apb8/02 - LAGO
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CALICATA 4 Nivel de Agua (mts): 1,8
Ensayos
Triaxiales
Escalonado :
Propiedades Fisicas Densidad R ia a la Penetracion 0 | s Rapidos [ Descripcion -
[
[
3 5|3 | 8 8
] o T g =~ | % = ]
sl 3 3|22 |83 ElEls s S
= g R R > > > |E o ke} @ o =1 = H
2| 2 40 -T10 Sl 8|8 o |z |1 |us 3|8 |2 |gg| s 2
e & s 2 Z o
5| o Granulometria (%) pasa 218 |e|z|2 |22 |5 Numero de Golpes (N) 5|12 ]|3&d |8 0
# a3 d A USRS
02a 1
1 1 ‘ 40%| 25%| 15%| 24% CL LA C
1.2a 4
2| 15 39%| 25%| 14%| 30% cL LA c Calcareos

CALICATA 2: BARRIO TIERRAS ARGENTINAS
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ANEXO 2 — CROQUIS DE UBICACION DE SONDEOS

) Infraestr Barrios Vulnerables BB

4 Leyenda
¥ EP-CALICATA
+ EP-PERFORACION
(7 Evita-Sector de proyectos

SeEAT

'
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BARRIO TIERRAS ARGENTINAS

Infraestr. Barrios Vulnerables BB
Leyenda
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& TACALICATA

¥ TA-PERFORACION A
# Tierras Argentinas-Sector de proyectos o)

DT, SRS TLLINE Ry e D
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BARRIO MAS BARRIOS

S G T e R

Infraestr Barrios Vulnerables BB

Caman
s Leyenda
(7 Mas Barrios-Sector de proyectos
¥ MB-CALICATA

# MB-PERFORACION

’
-
T,

, B v

Péagina 24 de 25 — 30/07/2024 - Firmado Digitalmente. Ley 25506.13/08/2024 9:31 p. m. https://d.docs.lj
16/L2 - ESTUDIO DE SUELOS/ESTUDIO DE SUELOS/INFORMES FINALIZADOS/Lago 16 - Infor
BLANCA(rev_2).docx — Requiere autorizacion

IF-2024-43606851-GDEBA-DPTYLL

.net/2d6f26d97df5apb8/02 - LAGO
Estudio de Suelo

B Lic| Pablo Bocalandro
2fo Matematico pégina24 de 25 Titular Lago 16 Building Soldtion



http://www.lago16.com/
mailto:info@lago16.com

“LAGD 16 -

building solutions

Av. Santa Maria 6385 - Tigre
Tel. (5411) 6527.9888 - (54911) 3146-7967 — www.lago16.com - info@lago16.com

BARRIO CARACOL ||
T -

- Infraestr Barrios Vulnerables BB

% Leyenda
CA-CALICATA
7 CA-PERFORACION
@ Caracol I-Sector de proyectos

Clasif. Unif. : Clasificacion Sistema Unificado de Casagrande. T200: porcentaje en peso de la muestra que pasa el tamiz 200

HN (W): humedad natural T100: idem para el tamiz 100

LL: limite liquido T40: idem para el tamiz 40

LP: limite plastico Cu: cohesién (rapida no drenada)

IP: indice de plasticidad u (Phi): angulo de friccion interno (rapida no drenada)

PUH (y): peso unitario htmedo PUS (yd): peso unitario seco

SO: Suelo Orgéanico | A: Arcilla| L: Limo | AL: Arcilla Limosa | C: Castafio | CV: Castafio Verdoso | CO: Castafio Oscuro | CG:
ARE: Arena o arenoso | AREL: Arena Limosa | AREA: Arena Castarfio Grisaceo | G: Gris o Grisaceo | GV: Gris Verdoso | GO:
Arcillosa | LARE: Limo Arenoso | LA: Limo Arcilloso Gris Oscuro | N: Negro o negruzco
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