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OBRA: Pavimentos
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ESTUDIO DE SUELOS VIAL

1 DESCRIPCION DEL TRABAJO

Con el objeto de evaluar la capacidad estructural de las arterias existentes para
futuras obras viales, se encararon trabajos geotécnicos en la traza que
conforman las dreas de circulacidon a construirse, sito en B° Barrio El Mercadito,
Pdo. La Plata, Provincia de Buenos Aires.

Se analizaron, segun la requisitoria establecida por la requirente, los siguientes
itfemes.

1.1 En la traza

e Mediante calicatas a cielo abierto, se recuperaron muestras representativas
de suelo, alteradas e inalteradas, hasta ochenta centimetros (0,80 m) de
profundidad madxima, identificdndolas y empaquetdndolas de manera
hermética, para conservar inalterables sus condiciones naturales de humedad
(ASTM-D-1587).

e Se delimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por
reconocimiento tacto visual de los suelos extraidos.

e Extraccion de muestras tipo en las calicatas a cielo abierto.
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1.2

e Enlas calicatas se efectud determinacion de densidad in situ para suelos finos,
método de cono de arena (VN-E8).

e Ensayos DCP, penefraciéon dindmica de cono, en todos los puntos
investigados. (ASTM D 6951).

e Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones
geograficas (WGS 84) de las bocas de perforacion.

En el laboratorio
Sobre la totalidad de las muestras

e Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a
110°C. (ASTM D 2216).

e Observacidon macroscopica de las muestras: color, textura, concreciones
calcdreas, materia orgdnica, oxidos, etc.

e Limites de Atterberg: liquido y pldstico; por diferencia: indice de plasticidad.
(ASTM D 4318).

e Determinacion de la fracciéon menor de 0,074 mm (limo + arcilla) por lavado
sobre el tamiz standard N° 200. (ASTM D 1140).

e Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estGndar de tamices.
(ASTM D 422).

e Clasificacion de los suelos, conforme al Sistema de la H.B.R. (ASTM D 3282).

Sobre las muestras tipo, obtenidas de las calicatas, segun la técnica de la DVBA
e Ensayo de compactaciéon Proctor Standard (AASHO T 99).

e Valor Soporte California (CBR) sobre probetas moldeadas con el 95 % de la
maxima densidad y el 100 % del contenido de humedad.

ANALISIS DE RESULTADOS
Ubicacion de las determinaciones

En la siguiente tabla se presentan las posiciones geogrdaficas de los puntos
investigados.

Calicata / Pozo a barreno Ubicacioén geogrdfica
CO01 S34 52 38.6 W57 58 34.8
C02 S34 52 43.6 W57 58 17.9

Mediante la imagen satelital siguiente (fuente: Google Earth), se pueden observar
las ubicaciones de los cateos ejecutados.
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2.2 Identificacion de los Suelos Detectados

Mediante la prospeccioén in situ, en la zona de la calicata C1 se detectd un
relleno de suelo de aporte, seleccionado (tipo Aé), de 15 cm de espesor,
continuando (hacia abajo) suelos arcillosos del tipo A7-5, pldsticos.

En la zona de la calicata C2 se detectaron mantos altamente anfropizados con
la inclusion de escombros hasta los 60 cm, para continuar (en profundidad) suelos
de origen natural y textura arcillosa (A 7-5).

La clasificacion de los mismos se puede apreciar en la tabla siguiente.

PROF. | PROF.
SONDEO | DESDE | FINAL COLOR / TEXTURA / OLOR HUM ASTM D 3282
(m) | (m)
CIMI 000 | 015 Suelo seleccionado, castano 13,0
claro, mezcla con suelo vegetal A-6 (11)
CIiM2 | 0,15 | 0,40 Arcilloso con raices, pardo 33.3 A-7-5 (20)
CIM3 | 0,40 | 0,60 Arcillo limoso, castano claro 22,5 A-7-5(13)
C1M4 0,60 | 0,80 Arcilloso, pardo 32,4 A-7-5 (43)
Limoso con raices castano 21,9
C2MI 0.00 | 0.35 oscuro - Escombros A-4 (2)
COM?2 035 | 0.60 Arcillo I|moso,~con escomiros, 23,5
castano oscuro A-4 (7)
C2M3 | 0,60 | 0,80 Arcilloso con nédulos, pardo 39,9 A-7-5 (26)
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2.3 Valoracion de la Subrasante
2.3.1 Ensayos de Densidad In Situ

Mediante la técnica del Cono de Arena, se determinan los tenores de densidad
seca y humedad de las diferentes capas detectadas tacto-visualmente en los
cateos realizados.

La densidad seca obtfenida in situ a nivel de subrasante arrojé valores que
oscilaron entre los 1,351 y 1,506 g/cm?; mientras que los tenores de humedad
oscilaron entre el 13% y el 33%.

||— DHADADOELAD2AD DDA D T\ A DL

. . - 2027290120V 2=GUTCDA=UF T Y LLOUFITSU
INKA ingenieria _
Calle 120 N° 202, (CP 1900) - La Plata - Prov. Bs. As. 2023088_OPISU_elmercadito_v01
Telefax: 0221 482 7484
info@inkaingenieria.com.ar - www.inkaingenieria.com.ar L. Pég. 6/15
pagina 6 de 15



11 ‘K A ASESORiA GEOTECNICA
18 ESTUDIOS DE SUELOS

- i iﬂ g en | BPTU PROYECTOS VIALES

OBRA: Pavimentos
REQUIRENTE: OPISU

Ubicacién: Barrio El Mercadito, Pdo. La Plata

232

2.4

Ensayos DCP

En todas las calicatas se efectuaron ensayos de
penetracion dindmica de cono. La evaluacion
de los estratos se hace mediante las
correlaciones dadas por diferentes autores (Van
Vuren, Kleyn, Livneh e Ishai, Webster, y Siekmeier,
entre ofros). Los resultados arrojan los siguientes
datos generales.

Pozo Ubicacién WGS84 CBR redefinido en funcién del DCP

Calicata C1  S34 52 38.6 W57 58 34.8 de 0,00 a 0,60 m: CBRinsitu = 10%
de 0,60 a 0,80 m: CBRinsitu = 6%

Calicata C2 S34 52 43.6 W57 58 17.9 de 0,00 a 0,30 m: CBRinsitu = 10%
de 0,30 a 0,80 m: CBRinsitu = 7%

Ensayos Proctor y Valor Soporte California

De todas las muestras recuperadas, se eligen dos representativas. Sobre estas
muestras se realiza un ensayo de CBR, sobre probeta moldeada a humedad y
densidad prefijada (la obtenida in situ) y ensayo de compactacién Proctor

Standard (AASHO T 99), obteniéndose los siguientes valores.

C1M2 C2M2
PUVS mdx. AASHO T 99: 1,838 g/cm? 1,715 g/cm?®
Hum. Opt. AASHO T 99: 312 % 18,4 %
CBR 100%PUVS in situ: 1% 3%
Hinchamiento: >5% >3%
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3 CONCLUSIONES

En virtud de los materiales detectados y que la zona estudiada serd destinada a
las dreas de circulacion de vehiculos, se dan las recomendaciones para el
cdlculo estructural de pavimentos.

e Destape: efectuar una remocién de la capa de suelo vegetal y/o relleno
superior, en un espesor minimo de 30 cm.

e Escarificar la capa inmediata inferior, en un espesor de 15 cm, incorpordndole
cal comercial en un tenor de 4 % en peso de suelo seco.

e Para el caso de la capa de subrasante (por debajo de los 50 cm de
profundidad media) y teniendo en cuenta que los valores obtenidos por el
ensayo DCP fueron sobre muestras que cuentan con un estrés hidrico
prolongado, se propone la adopcién de un CBR de diseno de 2%.
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4 ANEXO I: Planillas de Ensayos

4.1 Ensayos de Identificacion
Identif. PT 40 PT 200
Muestra | LL LP P | PT4[%] |PT10[%]| [%] [%] ASTM D 3282
C1M1 38 25 13 100 99 97 84 A-6 (11)
Ci1M2 58 37 21 100 99 98 80 A-7-5 (20)
C1M3 48 32 16 100 90 85 75 A-7-5 (13)
C1M4 72 36 36 100 99 98 96 A-7-5 (43)
C2M1 29 24 5 100 100 92 64 A-4 (2)
Ca2M2 30 20 10 100 100 96 78 A-4 (7)
C2M3 55 31 24 100 99 96 92 A-7-5 (26)
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4.2 Densidad In Situ
OBRA: PAVIMENTOS ESTUDIO Nro. 2023088
UBICACION: BARRIO EL MERCADITO, TOLOSA, LA PLATA OPERADOR:
FECHA
CONTROL DE COMPACTACION (DENSIDAD DEL TERRENO - METODO DE LA ARENA segiin Normas V.N.E. 5 Y V.N.E. 8 - 66)
PUNTO / CALICATA N¢ C1MA1 CiM2 Ca2MA1 Ccam2
COORDENADAS X
S34 52 38.6 S34 52 43.6
COORDENADAS Y
W57 58 34.8 W57 58 17.9
PROF. DESDE [m] 0.00 0.15 0.00 0.35
PROF. HASTA [m] 0.15 0.40 0.35 0.60
Relleno Suelo Limoso con raices y Arcillo limoso con
DESCRIPCION DE LA CAPA | seleccionado, castafio Arcilloso, Pardo escombros castafio escombros castaio
claro oscuro oscuro
[F;]ESO DE ARENA EN CONO 845.0 845.0 845.0 845.0
DENSIDAD ARENA [g/cm3] 1.435 1.435 1.435 1.435
FRASCO ARENA NRO. 5 6 7.0 8.0
PESO INICIAL ARENA CON
FRASCO Y TAPA [g] 3053 3075 3066 3023
PESO FINAL ARENA CON
FRASCO Y TAPA [g] 1672 1587 1592 1588
PESO SUELO HUMEDO [g] 630 807 805 695
HUMEDAD 1 - PESAF. NRO 2005 2006 2007 2008
HUMEDAD 1 - PP + PMH [g] 507.9 685.1 894.3 765.5
HUMEDAD 1 - PP + PMS [g] 458.8 534.3 750.0 634.4
PESO SUELO HUMEDO [g] 630.0 807.0 805.0 695.0
PESO PESAF. 1 [g] 80.43 81.15 92.37 75.51
HUMEDAD 1 [%] 13.0 33.3 21.9 23.5
PESO SUELO SECO [g] 557.6 605.5 660.1 562.9
PESO ARENA EN HOYO [g] 536.0 643.0 629.0 590.0
VOLUMEN HOYO [cm3] 373.5 448 .1 438.3 4111
IN SITU - PUV [g/cm3] 1.687 1.801 1.837 1.690
IN SITU - PUVS [g/cm3] 1.493 1.351 1.506 1.369
. — HF=2024-29512302-6DEBA-DPTYLLOPISY
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4.3

Ensayos DCP

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Método DCP

oera:  PAVIMENTOS
Ubicacién: Barrio El Mercadito, Tolosa, La Plata
Progresiva/Pozo Cc1 Observac.:
Coordenadas: S34 52 38.6

W57 58 34.8

DSN800 = #;DIV/0!
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mmigolpe] ]
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICO - Metodo DCP

oera:  PAVIMENTOS
Ubicacién: Barrio El Mercadito, Tolosa, La Plata
Progresiva/Pozo C2 Observac.:
Coordenadas: S34 52 43.6
W57 58 17.9
DSN800 = 155
Curva DCP Diagrama Estructural CBR (ASTM D 6951) CBR (en func. de DN)
Nro. de golpes acumulado DN [mm/golpe] [%]
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
2024 - Afo del 75° Aniversario de la gratuidad universitaria en la Republica Argentina

Hoja Adicional de Firmas
Informe grafico

NUmero: 1F-2024-29512302-GDEBA-DPTYLLOPISU

LA PLATA, BUENOS AIRES
Jueves 22 de Agosto de 2024
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